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Spektroskopia méssbauerowska w badaniach geochemicznych

Spektroskopia maossbauerowska (MS — Maossbauer Spectroscopy) jest jgdrowag
metodg badawczg opartg Na zjawisku rezonansowe) emisji 1 absorpci niskoen-
ergetycznego promieniowania gamma. W przypadku badan geochemicznych
Nnajczesciejstosowana jestdoanalizy sktadu fazowego oraz wyznaczenia parametrow
Tizyko-chemicznych materiatow zawierajgcych zelazo. Poprzez pomiar oddziatywan
nadsubtelnych pomiedzy strukturg elektronowa badanego materiatu a pozioma-
mi energetycznymi w jadrze 57Fe otrzymujemy informacje o nastepujgcych para-
metrach:

1) gestosé elektronowa — pozwala na wyznaczenie stopnia utlenienia/redukcji zelaza,
czyli stosunku Fe3+/Fe2+,

2) gradient pola elektrycznego — pozwala na identyfikacje lokalne] symetrii wokof
atomu zelaza, czyligeometrii koordynacyjnej (np. oktaedrycznej, tetraedrycznej, ku-
bicznej),

3)magnetyczne pole nadsubtelne—pozwala na identyfikacjefaz (mineratow) zelaza
Wykazujgcych wiasciwosci magnetyczne, takich jak tlenki zelaza (np. hematyt, mag-
netyt), wodorotlenki i hydroksytlenki zelaza (np. getyt, lepidokrokit).

Atomy zelaza bedgce sondg w badanym materiale poprzez oddziatywania nad-
subtelne dostarczajg informacji o ich najblizszym otoczeniu chemicznym. Dlate-
go tez spektroskopia mossibauerowska jest lokalng (ultra-mikroskopowa) metoda
Ladawcza.

W przypadku materiatow geologicznych pomiary wykonywane sg przewaznie na
probkach proszkowych o masie okoto 100 miligram. Poza typowym rozdrobnieniem,
pobrany z terenu Materiat geologiczny nie musi by¢ poddany innej obrobce w celu
pomiaru MS. Metoda jest nie-destrukcyjna i po pomiarze probka moze byC wyko-
rzystana do dalszych badan innymi komplementarnymi metodamijak np. XRD czy
XRFE. Pomiary moga by¢ wykonywane w funkcji temperatury probki i ewentualnie
przytozonego zewnetrznego cisnienia lub pola magnetycznego.



Laboratorium Spektroskopii Mdssbauerowskiej Uniwersytetu Pedagogicznego
w Krakowie oferuje pomiary przy uzyciu najwyzszej klasy spektrometru maossbau-
erowskiego RENON MsAa-4 w zakresie temperatur od 1.5 K do 1100 K oraz w polu
magnetycznym do /7.5 T. Laboratorium moze wykonac badania wiasciwosci struk-
turalnych (skfadu fazowego), wiasciwosci elektronowych (walencyjnosci, stopnia ut-
lenienia) oraz wtasciwosci magnetycznych (temperatury porzadkowania, anizotropi,
wewnetrznych pol magnetycznych) probek zwigzkow, stopow, molekut, mineratow,
Nnanomateriatow i innych sulbstancji zawierajgcych zelazo.



